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- 羽 各 型 蝴 可 家 "长 虹 
-让 大 F 才 办 委 正 扩 、 问 
村 


此 袍 拓 条 可 治 


< 二 和 加 < 本 


十 东 痢 - 加 持 上 瓷 儿 -: 


- -次 赃 必 邱 出 吝 如 以 烤 


和 二 ”型 下 尝 逐 


一 其 要 直下 时 过 F 相机] 肛 攻 - 取 
-楼 长 起 | 止 且 TI 人 下 < 要 呈 妇 限 : 
和 琶 让 让 克拉 和 罗 芝 本 


二 直 织 限 盏 归 而 衣 涛 < 有 
各 措 。 = 纺 站 葵 纺 < -厂区 尖 可 指 蝶 让 时 扣 革 米 区 证 系 芭 <“ 起- 
二 你 训 棋 村 < 四 党 " 嵌 琴 ”滋生 诗 闪 苞 。 北 四 里 称 三 栏 旋 吉 员 各 交 罕 一 
人 列 区 此 让 ] 区 仿 ^ ^ 基 合理 脱 了 雪 壕 ] 查 寺 > 要 洛 世 下 同村 :村 挡 
下 谈 愉 优 来 举 浓 受 撒 必 攻 < 学 尺 抽 出。 取 寺 葵 不 才 < 职 多 各 上 桓 才 
猪 葵 各 恬 明生 。 再 怠 阳 村 克 攻 < 良 攀 二 二 或 措 妇 本 中 “区 蔡 芝 | 下 
:生生 闪 证 兴 刘 网 示 多 、 扰 关 岂 计 器 担 池 联 抑 革 次 > 
. 肯 察 桂花 = 更 匡 尘 由 全 记 王 妆 < 长 二 现 玫 > 区区 避 相 六 交代 守 
匡 提 直到 二 。 笠 要 区 天 全 煤田 昭 毕 区 信 。 瑞 区 大 入 芍 由 长 要 各 全: 
萎 蹊 六 惨 ” 下 各 迪生 所 从 蜂 * 部 名 式 臣下 委 殷 澡 尝 < ~“ 齐 汪 型 本 向 和 
繁 ” 型 村 名 了 必 相册 ~ | 


二 水 :Ri NG 


:二 轩 拱 > 得 放 网 如 四 = 
二 二 一重 条 办 条 届 二 加 攻 灯 得 人 辣 作 下 则 | 庚 民 可 - 区 < 地 训 医 归 


如 恨 蔡 时 扎 井 磺 > 


本 
:| 


SS 
避 1 撤 区 风 醒 ” 

- 兴 … - 沼 :汪汪 区 过 
区 入 性- 多 于] 民 。 0 
张 淮 栖 王 总 几 蒜 反 遇 : 但 噬 =] | 二 进 - “ 潮 坚 - 昔 当 梳 开 凤 赵 宅 竹 上 
狠 * 其 雪 二 山芋 罕 芋 -本草 才 。 
二 世 芭 儿 代 全 全 和 娄 幸 叶 贱 | 计时 


要 团 = 舞 趣 于 尝 


机 妥 网: 


遍 缚 区 导数 晤 同 括 色 
以 萎 炒 。 思 四 郊 摊 | 

- 议 蛛 民 慰 < 二 到 总 相 

， 扣 文旦 扣 罗 怕 六 才 源 
和 者 j * 益 志 村 上 下 
“ 悍 h* 长 唱 闫 w 闪 代 
息 K 中 。 风 项 关 经 相 

1 要 S 红 闪失 * 各 <、 


0 * 锭 
式 瑟 者 伍 视 、 一 一 轰 
琢 天 苇 肛 < 于 加码 星 :… 

- 狐 虐 ~ 加 呀 江 六 雹 让 
竺 其 锭 只 活 册 福 入 

和 晤 泛 
钢 " 括 广 上 到 
3 和 州 如 正 区 。 


3 
荣 靖 中 贞操 攻 = 性 | 和 油 世 荆 二 汉 导 寺 
上 十 辐 “ 朱 全 叶 往 吕 叹 办 机 代 导 宇 " 权 


基 演 诺 答 系 焕 各 图 
庙 。 庆 请 < 要 入 人、 


局 性 
了 已: 和 5 
: :到 


一 史 K 归 [六 攻 习 旧 
了 < 草 疯 梯 起 基 么 民 - 
各 版 * 占 天 机具 * 其 - 
- 密 稳 时 调 雪 可 本 ， 


细 同 2 放 - 
. 殷 给 《十 是 ) 著 夫 对 检 而 
尿 网 * 漳 浴 | 尼 反 王 构 扩 乱 训 末 长 
宕 - 综 路 骨 臣 仆 旦 计 妨 
- 孝 医 加 江 末 < 当 兴 于 

， 弄 担 拉 长 志 起 帮 长 第 芭 师 这 二 二 人 
瑟 基 哺 直 雪 义 到。 十 太 放 且 苹 二 
熏 妇 要 儿 时 灌 关 阐 名 图 = 发 站 品 利 - 
入 妇 关 衣 ] 血 未 K 和 
相 古 雹 1 证 二 天 演 世 。 
理 狼 于 以 驳 扯 ”类 机 天 
振 一 中 和 过。 这 各 区 细 网 < al 
> 再 符 弄 芭 近 芝 账本 噶 入 


肌 守 * 下 炎 K 1 及 分 
沾 请 从 上 和 兴 宙 和 


下 语 吉 李 。 
ee 
生 、 和 站 名 攻 岂 “ 志 尿 训 千 扒 稳 地] 呈 4 

玫 妥 并 要 诗 漳 委 击 托 、 淮 | 过 
-区 虞 相 猎 长 师 浴 < 疫 
武王 刀 性 焙 才 起 直 - 
人 让 扫 了 入 长 


AS 
机 六 


" 乳 包 草 呈 或 恨 裤 


全 


活 涩 公示 必 涂 取 笃 苍 根 密 江 


as 
少 瑟 、 调 形 机 发 汝 桥 如 入 


:后 起 扫 虹 息 中 本 表 S 必 下 KK 二 昧 织 娄 这 潭 下、 民 
天 生 直 > 讲 本 二 多 杜氏 
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人 也 量 习 箭 十 加 民 扫 党 
世 = 四 榴 测 上 棱 轨 蕉 六 噶 下 归于 
掺 贡 罪人 “ 苍 御 全民 " 疾 侍 各 号 


所 由 册 妥 轴 乓 


分 性 寺 * 下 尼 当 旦 路 权 六 个 增生 罗 翌 是 式 导 于 


“ 磷 回 * 闽 十 | 证 汪 芋 芒 、 严 轩 展 芋 ， 展 澡 必 三 


概 泽 鞭 荫 < 手 纯 关 皇 归并 。 品 宣 恬 吨 畔 图 攻 掉 
虹 * 留 诡 车 呈 江 气节 次 展 提 侣 ( 吸 导 其 儿 《 芋 
置 帮 经 》 拉 | 惠 扣 上 -ltg 7 。 
且 加 兴 六 轻生 昌 开 “项 ] 志 轨 叹 交 在昌 展 几 
抽 三 广 。 到 正职 十 天 当 吉本 起 投 、 括 如 八 六 > 亲 
取 称 狂 报 -~ 直 宴 口号 枚 际 台 完 光 及 宗 科 下 “~ 
肥 者 绕 呈 党 畦 摘 蓉 所 全 性 挡 歇 旭 。 开 写 权 不 并 如 
虹 茵 奈 轩 者 区 后 > 把 聘 得 添 丈 、 朱 本 温 二 上 > 击 
出 聚 谢 " 世 兴 证 直 此 杖 之 李 紧 四 区 兵团 定名 关 讨 
。 侠 彬 并 党 毅 习 | 玉生 [| 直 轰 滁 千 骤 拓 区 轴 各 
制 将 蓄 齐 尖 * 得 形 下 利生 辟 弛 区 六 网 避 。 
台 阳 术 慰 全民 兴 吉 了 吧 井下 11Q 届 全 1 芭 
] 1 | 也 疏 至 。 孝 世 ] 堵 当 村 上 二 必 下 拓展 澡 妈 


焉 绸 号 上 直 类 骨 半 全民 这 。 说 弄 笑 织 > 如 各 二 
巧 滚 二 和 名 出 v “ K 飞 雹 基尼 把 认 注 嵌 忆 洗 起 教 


果 = 相 区 R 亲 “站 R 开放 - 满 * -网 配 “ “ 轰 宁 


CO 
扣 晶 车 秋 岂 簿 昌林 从 忆 米 本 六 带 生 加 妇 权 六 < 击 . 
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疏导 环节 及 照 殷 二 洗澡 呈 愉 烛 
安 入 | 是 要 总 展 据 -省 下 还 衣 办 典当 芋 

区 | 入 暴 受 抽 攻 抽 尽 : 周 提 了 忌 钥 权 半 本。 
到 式 " 者 此 站 沁 乱 工 阁下 轩 羡 红 愉 六 安吉 妇 


“更 虹 十 志 班 旋 大 “于 业 朵 烛 册 入 寻 三 组 权 半 信 
-次 发 桂 此 条 "加 1 芭 了 拔 认 只 4、 吉 ! [ 哄 了 导购 


”“ 生 黑 权 妆 长 卫 


志和 4 呈 0| EGG 导 。 让 吉林 权 导 吧 愉 了 术 - 


里 卫 尽 力作 归 工区 尾 蒜 工 \ 加 旧 T 科 ta 雏 ] 
胃 国 噶 了 香山 哥 1“ 力 长 虹 了 全 厅 吕 上 * 性 玖 也 


尾 茎 形 直 如 入 挫 办、 张 糙 朵 此 世 各 并 现 、 中 灾 光 
: 这 蓉 史 OOOD 革 髓 及 DO 届 名 图 其 性 宕 骂 导 器 
让 盾 本 GO 用 台 基 在 玫 直 中 及 


尝 < 直 时 刘 涩 褒 毅 机柜 起 出 说: 于 陪 椰 、 于 种 巡 
拉 扫 上 坦 阁 各 终 鼎 谭 各 抽 世 权 六 、 忆 洱 执 示 近 氏 
撮 简 失 ~ 入 坚 中 球 间 还 民风 后 形 全 宗 抽 者 (Sec7 


thiaa 7 机 暴 员 隧 要 县 “ 讽 寻 籽 全 说 滋 “所内 = 


sraameat 


荣 业 鲜于 寺 < 
大良。 羽 吉 二 相 喇 FF。 流 到 导 梧 宙 蜗 22 K 吕 孜 
EEC 


人 <“ 节 吐 发 根 和 拟 洒 当 坦 寺 十 正 招 寺 很 呆 炎 中 
* 章 素 懈 竹 = 六 屋 其 册 下 、 必 扣 列 租 喇 基 十 于 、 亲 宦 刀 
- 豫 丙 组 涩 > 趟 生生 灶 | 得 棒 愉 隐 习 间 下 要 -多 


:可 介 末 守 诺 部 攻 村 <， 部下 思 = 上 导 
-当地 “ 举 叶 口 和 名 

父 - 吉 好 车 圳 二 区 本 败 一 
条 < 十 各 地 "如 油 | 

“- 亏 陪 岂 上 限 过节 中 = 

2 寺 ]] 专 二 ” 哄 插 井 妆 

岳 艺 山 热 表 中 准 = 十 

过 入 和 = 化 损 共 长 十 : 
和 二“ 宪 沁 擂 本 |] 寺 可 去 
芭 人 1EP 
身 加 共 “ 闻 过 十 颖 下 姨 = 呈 二 
-二 = 如 量 队 机 名 


己 栋 罕 :: 


: 陪 显 寂 村 发 入 此 亚 简 、 


3 压 避 路 - 外 此 起 衣 长 抽 训 妥 


汪 -二 < 权 环 忆 弥 和 则 了 三 电 忆 、 琵 导 机 起 加 所 侈 反 眼 
畏 贡 各 陋 到 式 沁 一 FRR 翌 民 。 .后 业 刘 上 且 地 卫 " 发 柑 < 册 眉 镁 必 丰 > “ 恒 K 而 认 砚 吕 实 天灾 


“ 扣 王 "区 KPi 杖 。 
jj 如 、 杜 四 当 事 


人 


全 - 皇 项 闻 能 迟 形 向 省 辐 长 直 因 现 共 本 | 元 二 本。 
柑 典 横 娄 加 基 开封 池 ”其 夺 殖 时 下 下- 才 习 滋 甫 1 


“出 验 措 * 轿 苹 通 近 斤 话 裤 直 噶 风 愉 寺 < 各 < 
sb 


盾 册 响 [长 亚 国 她 忆 图 于。 

一 图 噶 * 等 扣 关 玫 和 区 。 联 敌人 本 中 册 攻 几 
畦 秀 尿 时 后 民 路 世 扣 剂 景 " 从 风 具 芋 十 可 户 刀 > 
且 颖 拉 尘 必 忆 抹 攻 于 寺 扫 轩 芭 “ 民 双关 让 尖 权 起 
丙 忠 。 旧 其 权 忆 区 相关 阴 耻 名 所 图 辆 次 请 姑 名 医 


长 党 候 旗 头 手 于 谎 = 插 民 奴 枉 东 本 朱 加 嘱 己 入 权 
总 苹 信 并 豆 有 DO 时。 “ 折 民 愉 寂 玫 直 座 民 避 


加 有 


六 深 各 尼 系 请 且 共 全 | 厌 权 半 且 所 、 帝 民 、 尺 
ES 
陈 昭 具 匡 > 性 费 可 三 攻 风 十 沽 拱 严 力 雪 工控 染 公 


浙 民 器 儿 “强攻 各区 画 挡 面 史 弄 。 南 拉 权 总 豆 哄 


者 黄 妇 拱 秀 权 六 性 痢 妇 委 < 兵 跨 扒 种 认 六 极光 祝 


太 震 其 共 击 到 区 呈 呈 出来 (《 下 医 到 起 人》 车 二 是 
- 然 中 入 区) 了 肿 侠 如 党 二 允 生 避 渴 话 施 虽 各 区 深 寺 


公 畏 妇 长 多、 说 理 湖 革 聚 狼 册 长 "其 内 Ia 长 二 可 
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于 二 扣 二 引 且 柑 储 权 揪 日 世 可 放 和 亿 站 且 本 | 放 、 
强 共 * 《扫兴 全 回 委 : “其 本 组 读 F 攻 二 | 案 <EK 尼 网 了 名 二 
艺 [ 于 入 吸 1 只 本 二 站 中 划 限 相 : 
RE 
和 二 中 四 -村 丛生 下 :此 洽 这 树 复 呈 称 用 下 
帮 妥 求 基 < 宝 仿 “ 芷 


民 共 雹 二 帮 寺 二 前 研 而 器 了 二 各 及。 “了 起 引 级 由于 
- 全 血 羽 打 天 宇 引 狂人 衬 发 说 放生 加 对 "加 起 多 名 长 程 
出师 世 全 下 二 要 ES 和 
: 委 评 者 < 兵 坝 杞 本 区 非 功臣 玻 - 虽 生 起 .由 。 


返工 丢 当 绍 吾 密 村 喜 市 襟 均 往 此 亚 党、 州 儿 各 系 小 
- 求 当 证 > 区 或 四 乱 恬 闭 攻 长 = 玫 术 于 入 和 吉本 "你 民 吸 
嫌 向 呆 搬 。 型 噶 “县 球 轩 讽 刘 认 证 构 妆 关 营 抽 ] 至 托 模 ， 
Te 


- 嫌 赋 :> 于 长 下 主流 站 青 w 俯 而 由 藉 枯 区 浊 民 天 上 
“ 其 潍 数 芷 * 糙 共 执导 村 长 <- 持 间 圈 玉 从 鸯 纱 < 有 区 耻 
- 订 各 类 或 林 针 萌 " 圭 半 区 咪 淹 叙 避 宇 “ 并 汐 征 一 一 一 攻 
孙 忱 士 效 二 < 和 地 正 者 过 垂直 淹 “证 < 得 基 归 K 轨 起 
直上 拒 玫 算 羡 绝 厅 号 。 最 花 * 航 才 碳 扫 壮 紫 噶 K 长 民 
如 名 < 


上 -者 林 夸 业 区 和 所 昌 慌 : 
爱 航 - 扰 时 汪汪 上 各 从 ~ 


轨 时 搞 = 性 类 二 
- 吉 才 人 要 区 是 


“ 血 事 镍 家 她 怕 
人 哎 瑟 构 的 昔 区 _ 
贰 踢 十 信永 是 委 。 千 耕 秋 各 “] 工 星 忆 名 物 用 闫 ， 
更 区 于 让 籼 * 医 段 把 
-长 打上 耻 一 

- 叶 上 地 振 朵 二 帮 : 
志 进 拭 叙 六 芋 * 拱 赂 
黎 " 挟 米 罕 已 要 呈 他 


任 陡 四 划 站 狼 
二 地 曙 芭 阅 枉 范 ， 低 


”里 | 指 拒 标 失 业 -… 才 皇 襄 概 < 事 浴 生 * 


锡 *: 


:而 铺 加 生 < : 扰 井 屋 术 本 区 名 听 必 区 受权 中 式 出 
迁 路 司 神 权 沁 着 导 紧 撞 … 由 嵌 卫 到 兵 交 性 愉 沁 款 
“性 直 妊 世 避 座 噶 眼 嵌 攻 利 呈 虱 里 。 庆 可 * 仆 丁 
所 生 册 楼 尖 区 = 攻 改 民 六 中 长 玉 了 站 长 ] 芭蕉 


弄 [ 半 其 二 > 必 形 柯 毕 于 巷 臣 插 义 避 站 的 导 月 
到 深 “ 响 让 面 西 证 有 天 并 这 二 区 且 | 捷 权 汪 。 败 


农 且 旦 区 兰 ~ 硅 报 区 到 恋 督 朱 基 悉 环 、 办 芍 张 系 
的 全 队长 程 狂 哨 了 得 
了 要 is 
专 划 烙 妈 诗 细 < 吉本 于 时 下 吉林 最 认 人 有 


加 各 验 凶 * 长 二 措 =…， 


打 相 。 主要 吕 其 归咎 纪 到 拉 和 以下 “其 长 


党 志 扑 民风 爸 “ 开 凡 蛇 营 司 - | 芋 忠 下 独 下 并 以 六 
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经 册 中 全 虽 熏 。 人 这 > 
淹 各 焊 雇 要 臣 晓 、 伦 起 
* 茸 占 最 中 证 几 中 扫 网 


徐 溉 狼 央 " 铁 扩 是 
殷 焊 杷 蜡 良 帮 亚 喇 、 掀 一 
内 京 帮 议 出 掉 入 fi 个 
化 * 茜 涵 从 村 黄 、 蒜 册 亚 训 犯 扫 “ 攻 米 捞 息 坟 于 、 草 由 准 妇 计 呆 
互 束 “ 繁 扫 起 噶 | 称 要 由 站 不 。 

注 披 革 、 兹 对 到 米 上 = 讽 " 外 “ 负 下 " 引 可 下 改 恨 本 全 次 入 下 扣 
] 织 训 攻 条 | 履 从 "者 怀 | 共生， 民 焉 " 折 彼 乳 民 、 这 疫 地 匀 撕 贷 
水 址 王 近 “办 冯 个 皖 司 扫荡 三 乓 "个 必 过 味 家 飞 闪 全 媒 贷 。 相 堆 


尘 儿 长 、 册 咕 江 也 该 异 血 且 提 让 
. 料 灾 好 浓 管 束 攻 如 怪 > 多 赤 ~ 


- 料 忆 者 复 咀 法 殉 。 访 江 过 ” 导 胃 鳞 家 。 
- 凋 江 把 凡 扣 如 入 皋 本 > 
孝 职 撤 计 昭 顷 下 “于 及 会 忠 制 呈 
和 aaa 
后 才 ， 录 忆 洒 让 所 钼 . 
长 到 。 
雪 菇 站 称 糙 要 。 亿 笛 . 


oo 区 : 


形 浆 次 士 册 罕 量 如 
长 导 可 < 各 德 浆 > 人 


闻 人 其 起 最 王将 玫 局 袜 全 科 砍刀 图 " 笠 沁 二 逢 由 现 忆 。 
把 才 幅 。 说 彰 取 “让 中 来 * 扫 一 


-一 扒 忆 者 瞩 下 革 时 " 灰 下 蕉 
括 噶 导 丰 “并 回 笠 省 占 虽 < 世 吉 
< 区 全 中 ”种 j ] 轰 、 扯 包 提 要 妆 涉 淹 K, 


良 东 呈 

羽 旧 雄 淮 唤 知 炎 。 - 

区 式 * 丰 家 二 轰 网 次 后 次 
.学 沐 发 漠 弄 亚 索 菇 。 齐 
纯 二 外 “了 囊 眠 县 也 岂 

二 | 二 "发 点 横 
- 字 。 旨 中 总 是 白 避 " 员 
人 

其 多 “ 生 民 拱 扫 。 

长 克 出 芝 训 * 辣 区 扣 拓 
各 寡 片 敌 器 发。 居 总 独 
个 沧 、 妹 匡 到 长 归 名 


扔 | 项。 称 往 司 吉 笋 指 插 也 区 吃 


^ 源 愉 各 桩 “ 仍 叹 蛙 玫 所 | 泣 。 不 玖 i= ] 志 

、 下 众多 英 ID 发 采 扣 多 类 站 ， 
交合 各 等“ 悚 信 ， 居 尿 抽 税 疏 
欣 碍 客 “ 中卫 砍 插 尖 证 耻 示 。 絮 、 
尺 捆 径 己 君 于 涩 。 玫 
拉 ”并 轨 强 忆 苹 区 区 加 要 办 。 
PP) 


爷 忌 1 


后 罗 噶 量 畔 窟 称 旺 噶 呈 本 出 。 抽 
- 世 丫 列 冤 于 部 籽 "型 


六 人 村 向 机 直人 
二 


旦 长 二 
焉 可 严 吕 全 
艺 牧 有 二 机 、 福 亚 玉 


-. 笛 迪 地 嵌 < 


- 竹 于 计 二 ~ 欧阳 
交 辕 亚 四 畦 要 十 外 竺 ， 量 上 各 相 村 来 学 中 
接 " 区 各 四 如 < 山区 是 要 尖刀。 

_ 弥 虽 严 横 少 4 
楼 投 简 轿 -长 器 才 


外 跨 起 < 二 胃 进 已 人 


“ 习 展 生 灾 中队 改 性 枢 
> 儿 民 各 响 疮 呈报 做 
“ 馆 二 次 坎 区 唱 兹 地 
“ 米醋、 融 孙 路 萎 = 


T 铀 < 二 和 


“我 生 竺 SC 由 识 枉 晴 、 桩 油 “ 章 疝 相 、 双 设想 和 站 名 了 恒 下 
忌 钢 < 报时 眼 “亲人 新 郊 枯 要 全。 共 沿 长 构 振 b 州 攻 当 过 、1 取 
售 “ 昌 堪 网 导 嵌 长 呈 料 名 开怀 区 “站 PK 亿 概 、 晤 攻 必 村 汝 花草 
转 。 艾 扶 纲 法 贾 和 区 米吉 趟 中居 半 米花 王 职 芷 ee 了 打 < 狂 = 工 可 
起 必 " 知 术 测 酚 机 < 旺 轨 "要 降 ” 叶 夺 于 时 - 荣 址 证 炉 短 区 ~] 起 机 
更 员 痊 “ 区 弱 亚 柑 寺 节 < 权 卫 ”证 我 税 共 尼 弛 要 反 芝 近 全 埠 
这 人 ， ] 察 江 其 习作 归 改 
所 

提 中 < 斌 草 史 ”， ER 测 “ 王 * 严 向 漂 想 
想 黎 必 手 江 涤 贡 

| 误区 十 音 休 革 狗 *… 


最 | 区 区 巷 了 振 < 本 杠 ] ，、 系 拓 由 < 扣 堪 中 其 反 定 齐 研 


稻 > 内 量 枯 呈 执业 下 尾 导 、 钾 填 
季 求 噶 水 交 近 名 扣 开 志 “直上 缠 : 把 了 规 反 如 如] 


菇 水 疾 震 错时 名 琳 福 、 次 约 妥 生 严峻 
波 “ 章 画 妨 放电 尽 晨 各 中 县 凌 ， 


卫 : : 罕 关 和 。 “区 其 慌 [区 呈 中 ARRRREEE 和 
和 和、 杀生 <lnH ，] 和 、 、 斌 将 币 杠 、 时 攻 


和、 和 站 税 、T 国 人 和 人 和 
本 


了 K 届 元 骆 > 理 旨 型 科 机 褒 天 区 导 由 。 < 区 本 条 反 径直 线 、 
三 尼 埋 未 而 必 磺 末了 才 。 导 下 搬 下 划 芝 二 加 其 = 地 发 吕 性 好 画 二 


和 做 拭 姬 二 由 二 发 < 攻 S 周 刷 - 长 洱 于 下 二 狼 ~ 于 动 遇 区 十 量 灵 、 址 
-其 和 HK 飞 神 六 儿 


后 井下 斌 过 条 全] 区 的 没 拥 。 同 2 


RSS 
长 二 发 失 玫 让 本 多 .型 、 了 


.机 慌 灾 家 。: 
相等 名 短 上 如 会 所 


了 售 回 硅 窜 匡 条 < 姓 H 是 呈 灌 K 尺 、 格 曲 S 
法 吾 孝 家 由 : 昌 -= 代入 歼 扼 衣 汐 轨 作 | 。 机 
习 划 报 吕 际 长 划 回 长 | * 刘 本 发 秆 其 绊 " 


怀 妇 可 < 红 ， 


各] 至 入 王 区 
罕 攻 = 必 卸 六 疏导 浊 优 情 送 尽 是 址 六 氢 拟 严 扣 昌吉 各 前 虹 < 


攻 闻 肥 其 守 济 吧 担 档 妇 取 替 时 会、 


<“ 尿 氢 入 加 号 分 供 尽 时 油 凡 > 、 简 局 张 忠 
:要 委 回 向 呈 > 其 光 十 右 疏 = 玉 引 镁 可 上 二 于 二 记 > 要 各 
二 蚀 人 站 扫 取 妆 举 评 。 主 四 堪 最 二 中 > 六 扣 著称 储 由 这 各 一 


， 联 蕉 届 明 呈 肝 深 。 - 臣 北 根 骸 汪 二 


德 报 乃 误 多 四 < 了 米 一 吉凶 扩 蛙 种 册 
:名 物 二 馈 兰 | 乒 几 <- 狼 寺 > “部 各 起 扒 吕 守 
心意 糙 * 上 妇 略 车 外 测 一 了 

元 村 由 国外 窜 此 机 各 多 > -各 则 村 姑 罕 


… 报 性 川 性 放 区 苔 > 隔 觅 量 同 开 = 下 茶 鼎 由 
-- 赛 报 城 党 曙 六 匀 习 一 地 如 臣 于 民权 H 稀 


由 * 共 近 正 相 巡 外 区 轨 中 究 * 全 区 守 投 狼 | 


- 扣 链 身 欠 涩 于 次数 全 抒 得 总 从 者 担 昌 特 蕊 - 


起 密 披 * 世代 以 过 多 赛 投 簿 “天 要 铬 守 报 各 
车 芋 业 如 * 所 朱江 册 一 

, 肖 投 用 允 二 开 “了 好 水 直 多 琛 昂 " 雪耻 
吉 “ 鹤 投 开 控 证 下 要 权 ”| 被 门 得 要 、 “ 召 共 
多 形 岂 符 次 媒 本 1 
热 刊 出 归 磋 加 疙 矶 汪 兴 切合 = 如 全 2 
名 改 糙 员 “水 愉 册 于 用 长 及 流 红 耳 。 起 并 殷 、 


和 


人 


显 妮 避 杯 光 
起 冯 瑟 地 投 芒 避 插 | “区 各 民 姑姑 呈 蛛 由 。 


ET 要 天 =- 
- 狂 各 到 上 汗 妆 记 理 捕 “ 束 克 人 各 


和 


.版 九 第 袖 小 五 二 


日 兰 十 月 四 年 午 成 置 蔓 


讼 大 


工业 工程 学 科 的 概念 及 其 应 用 


香港 大 学 “” 任 桐 年 ”丝竹 室 


坊 者 榨 ， 任 榈 年 ( 册 .A_Reyaolds ) 教授 是 香港 大 浊 工 业 工 程 系 主任 。 他 剖 罕 一 九 七 六 年 作 月 份 那 捧 《 竺 洪 工 程 师 》 识 法 上 ， 发 家 一 
符 直 目 为 《工业 工程 障 红 仙 概念》 的 文 缠 * 本文 是 任 宁 年 才 授 生 共 站 阳 二 ， 在 该 文 的 站 砚 上 加 应 补 训 和 光 一 步 的 荷 坟 本 问 天 入 分 三 次 


和 前 秆 

工业 工程 着 重 认 研究 人 、 概 定 、 鞠 料 和 人 金钱 四 者 所 组 成 的 系统 之 设计 、 操 作 和 控制 。 这 四 学 科 的 发 展 ， 人 早 指 只 局 良 试 巍 浴 工业 ， 但 守 
肖 去 的 四 十 年 中 .* 这 个 概 伶 及 其 理 论 的 应 用 与 袖 获 ， 已 纪 介 必 到 服务 行业 中 去 。 它 能 有 效 地 促 造 工作 的 效率 、 设 备 的 还 用 和 装置 以 及 企业 家 
的 收益 和 劳工 的 福利 。 在 欧 关 和 课 南 旺 的 一 些 国家 中 ， 工 业 工 程 师 对 社会 孝 作 了 实际 的 责 献 。 一 些 地 恰 " 终 疯 服务 、 " 商 妆 、 政府 公务 教育 
和 军事 机 梭 内 所 实施 的 良好 操作 温 程 ， 正 是 这 方面 的 好 例证 。 


外。 


由 试 工业 工程 的 研究 范 轩 醚 其 广泛 ， 它 和 与共 他 浊 科 的 研究 难免 青 所 重 补 ， 以 致 它 本 身 的 特性 往往 波 人 怨 略 “ 汰 要 促使 工 汪 工 程 级 旨 民 


* 使 它 能 在 各 方面 作出 更 大 的 责 献 ， 我 们 有 必要 更 清楚 地 了 解 它 所 包括 的 职 画 学 术 和 研究 和 转 。 这 篇 文章 的 目的 严 是 要 通过 一 个 简单 的 介 


绍 传 速 这 份 讯 写 。 


工业 工程 的 愉 起 

- 帝 世 纪 的 工业 革命 ， 使 人 类 社会 败 生 重大 
的 赤 炙 。 夭 着 科技 的 进步 和 概 械 的 发 明 * 现代 化 
的 工业 已 逐 新 替代 以 往 手 工业 的 作业 方式 及 蓓 式 
的 小 型 工 厂 制度 。 规 模 鹿 痰 的 企业 组织 及 高 度 革 
业 化 的 工作 疼 有 运 而 生 。 高 度 机 碟 化 能 沽 少 劳力 的 
运用 和 加 强 工 作 的 效率 ， 而 现代 企业 的 控制 系统 
因 包 括 了 经 济 、 技术 "人形 各 方面 相互 的 写 合 而 
组 成 一 个 整体 ， 企 业 的 控制 问题 因此 谭 日 颍 蛋 机 


栈 着 时 代 的 又 脖 ， 科 技 的 发 展 ， 栅 拭 的 演 迁 
及 需求 的 增加 + 新 机 械 的 构造 变 得 较为 复杂 ， 和 而 
每 一 项 工作 又 可 分 为 若干 寂 同 的 操作 双 程 “ 海 了 
配合 新 式 栅 械 的 使 用 ， 茶 式 的 生产 方法 必须 加 以 
改善 ， 耐 束 管 此 等 操作 的 工程 陆 及 机 械 师 等 志 门 

”从 才 亦 必须 加 以 幅 用 。 凑 表面 君 来 工程师 或 机 
械 技 毅 可 能 二 没有 直接 参与 生产 的 工作 ， 但 从 组 
赦 方 面 答 言 ， 珀 用 他 们 帘 在 是 因 日 益 骆 著 的 工作 
与 技术 特殊 化 及 专门 化 潭 引起 的 。 他 们 能 促 舍 生 
产 ， 使 成 本 与 价格 降低 ， 引 多 市 场 扩展 ”再 精 而 


刺激 生产 ， 至 此 企业 的 控制 系统 已 由 简 塑 轿 凉 复 … 


妇 :; 而 企业 的 设计 与 推行 亦 趋 认 服 密 和 演 详 了 。 

因为 工 赔 的 生产 能 量 不 断 搞 大， 而 企业 所 逢 
的 工作 人 数 相继 增加 ， 故 完善 的 管理 方法 是 现今 
企业 所 具 漂 的 电 要 因素 。 所 谓 完善 的 管理 是 包括 
- 企业 或 工 总 的 控制 方法 ， 人 事 不 理 ， 合计 制度 及 
生产 计划 的 制定 等 。 所 哨 这 一 切 的 管理 工作 ， 都 
具有 其 专门 性 的 学 村 理论 * 技巧 、 运 用 方法 及 处 
带 形式 ， 改 此 诺 该 分 别 聘请 必 任 适当 于 门人 才 失 
任 之 "假若 只 琶 个 人 的 力 基 兴 完 成 各 项 工作 ， 色 
尖 整 个 宗 则 的 寞 噶 ， 工作 的 效率 ， 均 不 能 麻生 让 
大 的 作用 。 对 庆 企 业 而 言 "工程 师 匡 会计 人 员 均 
为 租 织 所 需 :向 公司 的 经 理 、 行 政 管理 人 员 、 人 


| ， 束 符 理 人 员 ,设计 人 员 \ 销 货 部 门人 员 、 保 装 人 只 


及 其他 各 部 门 的 欢 贞 或 劳工 等 ， 亦 有 一 定 的 职务 
及 贡献 ， 他 们 均 为 企业 的 一 份子 ， 人 全 二 全 全 
企业 的 成 改 具有 密切 的 并 休 及 重大 的 影响 。 但 如 

何 兰 效 地 促使 各 具 工 和 谐 相处 、 分 工 合作 ， 兴 同 
忆 为 企业 的 目 栋 而 努力 ， 则 是 二 项 颇 为 次 灯 的 问题 


， 除了 事前 需 订立 正 琵 的 目标 、 密 估 的 计划 


善 的 组织 及 拉 制 与 次 党 的 分 配 外 * 也 需 注 从 


功 容 的 王 玫 加 股 从 的 全 


0 内 答 建 立成 功 之 业务 。: 


守 美 国 方面 ， “各省 训 训 人 瑞 科 间作 到 的 、 


直 论 ， 始 旋 -一 CE 年 ， 由 亚当 。 史 宕 斯 之 [ 国 
富 痊 :一 坦 所 性 表 ? 一 人 三 O 年 巴 具 基 之 了 补 器 


人 


“和 可 各 届 于 全 。 、 般 业 、 国 防 、 利 院 技 本币 


， 提 高 人 民生 活 的 物质 基础 。 俗 话说，T 巧 婚检 为 


括 米 之 次 * 了 大力 研究 材料 科学 技术 对 全 面 实现 


二 我国 的 四 个 现代 化 具有 杠 其 让 要 的 作用 。 以 某 些 
“工业 先进 轩 家 为 例 :有 许多 材料 盐 趟 是 它们 所 发 


明和 发 骤 的 > 但 由 训 它 全 重视 久 究 材料 狂 能 的 政 计 “， 


.以 及 使 二 连 技 术 通关 为 新 材料 迅速 找到 亚 用 和 途 
径 ， 这 要 就 使 这 些 材料 发 挥 了 作用 。 

超 导 现 象 时 在 -- 玫 一 一 年 就 被 袭 扣子 
< 所 部 起 性 现象 是 指 罕 些 均 剖 在 - 定 低温 ， 
下 ， 亿 阴 会 突然 消失 * 担 由 於 一 直 未 能 投 
到 合适 的 材料? 焉 使 超 导 技 术 得 不 到 应 用 
。 中 是 到 六 十 征伐， 由於 希 锡金 属 问 化 全 
牺 超 洪 材 料 的 出现 ， 才 使 超 导 输 亿 、 超 迟 
强 磁 场 产生 -* 起 导 时 能 等 方面 的 研究 ~ 起 ， 
有 "有 的 项 目 已 接 近 实 、、 

有 段 。 

录 近 十 你 年 来 > 由於 原子 能 工业 、 军 
事 工 业 * 宣 间 技 入 海洋 阳 发 以 及 看 盯 电 


腐 估 的 材料 ”空间 堵 竺 需要 而 高温 及 而 注 
* 久 所 低温 直 且 [ 比 强度 上 《强度 除 以 比 
) 高 的 材料 。 海洋 取 惨 需要 耐 腐 创 及 页 ， 
高 座 的 材料 。 电 子 工业 旭 需 要 商 纯 材料 
全 且 前 材料 弥 用 来 夫 ， 国 处 拷 料 的 儿 
展 大 委 有 以 下 才 欧 。 2 
， 4 的 坟 用 尖 少 公 -。 元 前 状 


天 然 材料 的 地 位 已 嘎 著 队 称 。 天 然 材料 用 ，， 
吉庆 的 一 但 古 尖 纺 杂志 二 部 下 二 


Er 近代 科 间 技 
的 高 速 发 展 使 材料 的 种 类 急 庆 增 加 ， 售 
到 一 九 七 六 年 短 正 ， 资本 主 散 世界 广 册 
2 每 年 博 * 


如 石 重 线 罗 及 大 正 绑 继 松 合 材料 ， 超 音速 匀 


秉 :> 起 下 重 直 降低 百 分 之 二 十 五 多 上 。 
寻 信 许 林 料 避 展 过 程 的 回顾 ”也 能 反映 


材料 而 加 增 多 的 趋势 “如 果 以 每 大 每 年 平均 消 - 
稳 爹 局 的 候 值 天 到 一 美元 来 标 话 这 种 金属 的 : 


变性 的 话 ， 则 美 画 上 世纪 末 只 有 有 线 和 网 两 租金 
人 


_ 恒 秀 法 展开 ， 流 且 4 : 
管理 工人 ， 和 丰 大 。 芳 磁 


股 更 近 ; 
: 工 荣 管 梨 少 
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第 = 一 人骨 
此 产 论 ] 亦 有 渝 及， 但 他 们 点 超 先 得 的 见解 ， 在 


- 贞 时 东 没 有 引起 注意 ， 直至 一 /WO 年 期 间 、 巴 
具 基 的 著作 疝 世 五 十 年 德 ， 工 业 管 理 形 题 才 受 到 


重视 * 当 了 时 的 管理 方法 ， 冰 没有 制度 可 言 ， 通 常 
是 依 陵 习惯 上 的 形式 工作 例如 * 按 入 订单 饮 ， 


往往 是 上 转 入 工场 收工 手 由 ， 由 加 工 非 正 式 地 通 ， 


知 工 闫 ， 再 由 工头 命令 工人 作 - 工 ， 於 是 一 思 帅 工 
- 作 程 式 便 加 始 了 。 工 人 自 册 时 择 所 需 的 工具 及 抬 


: 必 的 方法 秸 行 工作 ， 他 们 没有 类 兢 的 作业 上 时间， 


人 和 八仙 放生 和 在 训 二 四 困 


的 程序 ， 甚 至 原料 的 购 慷 、 收 管 、 存 放 短 
未 有 通 详 的 计划 。 这 种 方法 或 可 勉强 应 


需 但 几 认 缺乏 计 期 攻 制 度 ， 寺 人 5 


上 合作， 工人 缺 
束 却 相 寻 地 沽 


蝶 重 了 + 工 溪 内 亦 合 经 


及 供应 商 的 明 傈 亦 会 赵 认 是 


人 ; 对 让 企业 、 工 麻 或 公 


司 均 是 非常 十 避 ， 而 且 是 必需 的 。: 
.一 八 八 六 年 期 间 > > 美国 栅 磷 工程 所 协会 半 行 


潜 ， 一 为 话 裤 际 经 脸 为 主 而 无 祝 庆 科学 方法 的 管 
理 形 式 ， 另 一 汶 闭 蛋 斌 用 巴 具 基 所 创立 ， 由 队 恩 
所 提倡 的 工业 管理 科学 ， 币 两 者 之 问 的 隔膜 ， 一 
直入 持 到 秦 勒 FEF.W。Taylor 的 洲 作 问世 时 
? 才 被 游 通 起 求 。 
内 惑 个 人 主张 的 概述 如 下 * 

 《 一 7 生产 方面 的 工作 一 一 由 人 及 机 器 所 搁 
任 的 一 一 必须 点 精 歼 的 工时 研究 去 衡量 ， 凡 矿 立 
可 千 的 时 间 ， 由 此 制定 提高 生产 方法 ， 更 可 供给 
可 黎 的 生产 订 提 。 


用 资源 及 避免 

《三 ) 导 用 专门 人 才 以 埋 助 〈 或 取代 ) 痉 理 
茂 监 特 人 员 ， 作 为 领 过 生产 的 工作 。 

《四 》 建立 对 整个 企业 的 岗 念 企业 是 一个 ， 
整 硒 的 组 织 :企业 家 、 经 理 及 各 只 工 ， 均 为 企业 
的 一 份子 :他们 要 写 相 合作 ， 进 从 专家 的 建议 ”， 
才能 这 成 企业 共同 的 目标 。 


《五 ) 工资 与 产量 应 维持 一 个 比例 ， 而 淡定 ， 
工资 率 的 标准 则 窒 依 所 工时 研究 。 问 时 必须 廊 工 


人 查 量 发 押 其 小 能 ， 以 能 搞 当 更 高 级 的 工作 。 


No， 抽风。 


…: 泰 勤 的 同道 复 些 接受 他 的 学 说 的 人 几 罕 
和 更 注重 人 的 因 束 " 佛 本 。B' 吉 评 勃 拉 半 及 


光 人 且 范 “ 穆 鲜 " 吉 评 台 拉 司 的 了 方法 研究 ] 及 
福特 " 卫 “ 湖 布 琢 的 [工时 研究 了， 和 认 科 音 特 


涅 概念 的 器 展 者 具有 有 很 大 的 两 献 。 亨利 = 蕊 “和 革 


- 脱 在 科学 管理 运动 的 波 展 过 程 由 ， 亦 能 所 树 一 栈 ， 
， ”他 是 一 位 分 红 制 度 研究 的 专家 ， 而 他 的 甘 脱 式 
:图 在 现代 工业 由 仍 能 狼 得 普遍 的 探 用 。 


(元 和 章 及 计 旨 化 使 俘 充 份 利 


五 著 量 


工商 行政 学 校 应 多 而 生 ， 例如 

《一 ) 司 鞠 文 捧 工 沫 研究 所 讼 一 刀口 大 年 他 
设 了 第 一 个 了 经 洲 工 程 汞 1。 

{ 二 ) 竹 夕 凡 尼 亚 州 立 火 球 蕉 一 九 O 〇 七 年 设 
空 开业 工程 系 。 


三 ) 本 放 比 明天 学 尖 一 轧 -人 年 个 级 了 该 


校 的 工业 工程 系 。 
当时 各 大 尝 所 教授 的 课程 内 容 ， 大 致 上 包括 


以 下 各 点， 
半身 造 方法 及 生产 计划 ， 工 诬 管 理 制度 及 


生产 成 本 的 影响 ， 职 要 铀 分 里 放生 产 的 影响 ， 工 ， 
程 、 建 筑 、 销 货 " 储 践 、 薪 酬 制度、 成 本 及 售 便 


的 决定 ， 原 料 的 探险 及 产品 的 销售 “工场 作 秆 和 
环境 股 计 应 如 何 配合 光线 、 温度 、 空 气流 通 、 衡 


些 等 癌 是 ， 更 须 研究 集体 及 血 人 工作 的 推进 方式 ， 
草 


败 钛 美 轴 昌 已 接受 成 立 工业 工程 汶 一 自贡 四 


”的 于 科 ， 生 条 红 强 本 大 经 济 力 迄 玉 关机。 * 但 英国 


的 摔 订 比 较 保 守 ， 籽 机 到 一 疙 四 八 年 在 工业 界 的 

长 力 下 ， 才 介 首 这 门 尝 科 首 先 在 伯明翰 大 学 并 让 

和 
So 


工业 工程 的 基本 概念 及 定 闭 
工业 工程 是 一 项 不 煌 发 展 和 褒 步 的 尘 科 ， 它 


能 终 协助 策 则 * 设计 、 调 诡 、 及 改造 人 、 物 、 附 
阅 与 念 研 的 作 互 因 傈 ， 使 工业 、 人 频 "社会 制度 
，* 物 贸 及 活 勒 能 力 宕 更 新 颖 、 更 完美 * 更 具 视 律 
: 化 的 制定 。 工 业 工 程 这 个 名 词 及 其 座 用 方式 在 不 ， 


“这 个 厌 萄 豆 在 巴 具 基 作品 及 陶 思 鞠 述 中 之 概 
人 渐 新 狼 所 光 大 "了 多 二 从 


一 交会 读 ; 会 中 兽 它 铺子 谷 和 陶 辐 亲 造 工业 公司 ee 


恕 纸 迎 及 美 改 年 部 窒 脱 夫 上 有 庄 分 别 所 罕 的 论文 > 
让 的 请 汪 天 的 由 是 及 站 人 的 管理 关 
辣 的 加 驶 及 需求 "各 大 均 认 为 必须 


钛 的 趟 用 。 关 国 超 辟 违 囊 拘 香 全 之 九 二 的 结 格 村 
- 料 是 然 “ 甸 除了 在 蓄 抠 世 亨 用 鱼 ， 渴 用 认 名 造化 


:开设 笠 。 


三 、 合 成 守 料 用 近 增 大 ,使 能 改 渤 RE 


十 年 ;各 种 合成 材料 ( 闻 料 、 合 成 要 诅 \ 丛 


维 ) 您 二 从 帮 条 般 地 出 产 出 来 。 这 些 材料 
-能生 良 ， 台 洒 到 代 了 一 些 做 统 的 金属 和 站 
-金属 材 料 "合成 材料 原料 来 源 窗 "价格 
-低廉 ， 这 也 是 它 加 违 岳 大 诈 用 的 重要 原因 
“。 全 名 在 峰 学 方面 ”有 胜 十 线 维 山 千 的 
人 造 面 管 、 用 名 凶 料 投 造 的 人 造 心 辩 流 和 
:代用 凡 信 ， 用 聚 乙 类 本 生产 的 泡 法 逆 料 做 
成 的 人 造 皮 局 ,在 宇 宙 航 行 方面 ， 有 有 用 距 
簿 织 维 增强 天 聚 卫 柑 月 得 千 的 字 调 秘 船 于 
合 的 热 习 随 。 在 脆 业 方面 ， 尖 用 束 栈 继 维 
建 洁 的 退 室 和 申 房 .。 在 杰 技 方面， 有 用 
弄 氧 竺 阴 做 加 速 器 宣 的 结构 材料 。 
“二 六 一 办 二 加 年 合成 材料 这 量 只 有 刻 ， 
沪 咕 ,在 五 十 年 代 中 期 媚 到 三 百 零 五 贡 顺 
: 即 丰 沼 污 铝 宴 网 世界 生产 重 的 继 和 和。 目 
前 ， 它 超过 了 全 部 有 名 金属 的 雹 产 庆 。 有 
人 闹 计 ， 到 一 疙 七 三 年 ， 撤 采 钙 算 合成、 
测 笛 产量 已 超 授 网 铁 ， 到 一 九 人 三 年 涯 在 ， 
重量 上 超 肖 。 但 是 ， 目 前山 氏 仍 是 主要 的 
.做 构 材 村 ， 一 泌 七 七 年 攻 辆 美国 、 朋 本 


四 .这 方 
:做 的 例子 很 多 ? 如 在 二 -大 五 作 年 该 音 民 角 ， 
机 每 小 上 时、 每 公里 的 材料 耗 重 为 二 点 二 公 
斤 。 几 评 发 动机 和 空 缪 动力 这 设计 的 改 介 - 
3 大 大 提高 了 民航 机 速度 和 有 效 加 荷 重 。 
一 恩 七 三 年 设计 的 超 彰 这 运输 机 > 这 一 指 ， 
要 局 降 休 汉 学 中 -上 上 信 太 。 
- 沉 机 的 用 多 基 
已 降低 到 十 闫 公 诚 消 二 分 亏 一 -= 

: 五、 发展 方向 是 技 指 定性 能 设计 新 材 -. 
一 料 。 多 年 以 来 ， 探 党 新 材料 息 使 用 所 调 上 
配方 炒菜 式 [方法 ， 即 经 过 大 考试 验 * 节 
“ 玩 " 改造 制造 新 材料 :* 这 秋 方 法 化 的 时 间 
-多 :， 普 日 很 殉 认 找到 具有 涅 外 性 能 的 材料 
* 最 近 玫 年 由 於 最 子 化 淮 、 而 钵 物理 、 郊 “ 
素 物 质 多 理 床 等 球 利 的 发 展 ”使 天 们 对 材 ， 
“… 料 的 宏 棍 人 竹 能 与 微 册 结构 《 原 于 "分 到 水 
平 》 问 相 下 天保 有 了 更 深 的 了 解 := 於是 ， 
人 位 设 想 最 终 在 分 子 水 来 上 设计 出 所 需要 
药性 质 的 材料 ，。 如 高 分 子 材料 有 六 百 多 
莽 ， 能 次 通过 把 这 六 百 多 种 材 料 的 微 舰 结 提 与 宏 


… 蜀 狂 质 《 刀 强度、 重量 耐 高 温 性 能 "老化 性 能 


》 排列 出 来 ， 从 由 摸 出 规律 性 的 束 西 < 底 用 这 种 
规律 从 原 字 分 子 水 平 上 >” 控 预 定性 能 设计 新 材料 : 
“和 疯 如 :已 经 知道 撩 有 磋 一 … 碳 链 、 碳 一 一 所 嫂 
的 高 分 子 化 合 物 是 寂 耐 高 温 的 : 这 嫌 在 设计 而 

温 化 合 物 中 ”就 可 以 化 扯 避 驳 


入 认 ?多 人 扩 的 


短 理 形式 , 
这 次 抹 仓 谷 ， 工业 工程 经 济 吝 。 成 本 会 计 学 
人 便 不 约 而 周 地 甘 勤 起 来 ， 


_ 较 好 的 * 它 易 共 处理 


二 相 年 前 。 发 


记 丙 稻 继 的 形成 


录 圳 生 杭 。 过 就 尼 肝 AR 


子 阳 和 
孝 ] 六 靖 种 方式 前 者 民 浊 人 


:如 果 粒 字 束 的 准 却 是 可 能 的 话 了 那 末 它 的 肪 ， 


二 量 搞 向 就 会 降低 ， 粒 字 东 的 大 小 就 会 收缩， 粒 于 


， 动 呈 《 偶 量 速度》 搞 圾 。 因为 二 重头 定 着 粒子 在 联 声 中 的 曲率 半生 ， 所 以 和 


和 


窗 度 就 将 提 高 其 合 果 首先 是 ， 比 迄今 能 角 幅 理 “ 


的 粒子 束 有 更 大 助 且 扩散 的 粒子 昌 也 有 可 能 被 收 


- 梨 到 加 速 器 的 冷却 装置 妃 行 冷却 ”以 入 加速 册 的 


其 从 部 分 使 用 。 这 就 意味 落 较 高 的 强度 和 来 流 容 
度 有 可 能 使 传统 的 加 速 器 和 院 存 王 具 有 便 越 性 * 


由 崇 存 还 冷却 粒子 束 的 紫 置 中 * 来 流 密度 是 影响 


『 发 光度 工 的 一 个 做 数 ， 币 发 光度 决定 了 物理 这 


较 其 略 夺 内 
于 和 较 小 的 粒子 这 可 以 在 寺 小 孔 竹 的 本 红 内 


让 蚁 低 费 用 予 凡 处 得 。 和 洒 7 # 冷 却 粒 子 束 质量 是 


前 结果 
电子 冷却 “ 


沉 子 伶 却 的 设想 是 已 德 克 稍 认 1 9 6.7 年 据 


旨 求 的 芷 在 41.9 7 8 年 只 证 了 这 种 技术 。 其 方 


.法 涉及 到 沿 着 加 速 器 ,“ 赃 存 环 的 截面 发 送 一 个 其 


逐 行 速度 和 较量 的 被 冷却 粒子 相间 的 电子 束 " 过 
守 柬 沿 着 该 规 面 平行 地 前 进 塌 具有 低 的 动 旦 换 散 


.。 各 果 较 重 的 粒子 束 有 县 重 扩散 ， 而 且 当 它 和 秽 ， 
衬 发 生 磁 控 时 ， 重 粒子 的 较 大 的 肚 是 关 训 售 舍 透 . 


.给 负 子 * 重 粒子 在 有 冷却 装置 的 丙 中 经 过 多 次 运 
行 从 ， 七 旺 搞 散 就 会 大 大 降低 


“， 新 西伯 利 亚 城 的 页 双 系 统 包 持 一 扫 良 / 寅 际 - ; 
- 下 它 更 像 二 个 抱 形 。 质 于 被 注入 到 琢 由 ， 站 以 6. 


.各 兆 电子 伏 的 能 最 行进 .。 用 一 磁场 给 质子 一 个 反 : 


六 ? 就 可 以 大 为 地 产生 很 天 的 动 重 拨 敬 二 来 能 :， 
: 是 为 3.5 干 包子 伏 的 各 子 沿 着 敌 形 的 一 过 被 输送 、 
“ 追 去 ， 这样 > 它 就 和 质子 一 同 到 这 该 直 比 部 分 的 : 
端 部 。 晶 综 管 场 控制 着 筷子 的 注 和 人、 导向 和 发 射 - 
“向 对 较量 的 质子 刚 影 响 很 小 。 由 试 场 的 方向 是 ， 
当下 缚 旋 趟 ， 所 以 每 个 筷 于 都 是 图 绕 涛 平行 的 磁 


由 读 道 传 工程 是 猪 一 片段 基因 插入 细菌 中 


“生物 限制 


放 条 志 用 让 可 得 出 较 好， 


及 检 淮 却 
随 栅 冷却 的 设想 吓 西欧 中 心 的 西 巷 提 出 来 的 


> 泪 斌 19 7 5 年 在 交叉 了 脏 存 限 上 第 二 次 进行 试 : 
讲 莹 由 它 的 … 
工 重 心 ] ， 向 彼 由 阁 况 关 峙 存 刺 的 电场 给 予 这 部 
分 粒子 束 一 个 坚 敬 的 作用 力 .> 使 重 必 疝 某所 规定 … 


: 验 。 先 测 出 粒子 束 的 截面 密度 分 作 ? 


的 雪 道 移动 这 是 一 狠 统 计 学 的 方法 用 这 征 : 


法 ， 革 一 部 分 
.一 部 分 粒子 则 芝 凑 生 下 利 的 影响 。 但 是 * 通 过] 
心 的 作用 .> 和 别 部 分 的 大 多 匣 往 子 笠 受到 有 有 利 


影响 ， 和 从 而 使 这 部 分 粒子 东 有 一 个 表 增 冷却 
:. 手 ， 因 此 它 可 能 是 通过 把 更 有 的 质子 旦 存 环 如 次 


- 环 加 天 名 加 网 为 提供 扣子 一 反 人 于 而 提 来 时 究 栖 上 


- 工 9 交 后 年 的 试验 由 於 福全 党 也 《于 兆 赤 


设 笛 的 研 抽 成 动 已 成 为 可 能 :这 些 设备 的 侧重 哑 … 
. 旺 在 亚 直方 向 上 波 少 粒子 束 的 大 小 站 已 取得 绿 : 
:小 时 2 站 的 冷却 速 床 "1 9.76 年 的 研究 巴 扩 大 . 


-到 冷却 粒子 束 的 勒 呈 所 苑 ,> 弱 而 降 借 水 平方 向 上 3 
作用 率 ， 而 冷却 技术 再 次 产生 了 希望 "利用 电子 : ， 


粒子 来 的 大 小 。 ， 
.所 得 竺 果 和 还 诊 殷 一 致 * ; 论 目 磋 机 伶 动 比 


子 冷 却 更 易 斌 理解 ”可 以 从 让 方面 即 用 高 强 旗 避 
-和 低 强度 的 粒子 束 研 究 它 的 冷却 能 力 ， 过 是 因 洗 … 


冷却 速度 和 粒子 束 中 的 粒 洱 数 成 反比 "用 高 强度 


日 九 直 月 五 年 用 十 九 一 


部 分 粒子 发 邱 有 利 的 影响 的 作用 力 园 另 …… 


暖 三 第 


_ 局 的 时 间 、 不同 的 地 路 、 因 人 笨 有 不 同 的 见解 。 


它 由 早 括 的 时 间 和 与 活动 研究 演 拓 成 为 现今 多 方面 
的 科学 研究 方法 ， 正 好 充 份 说 明了 它 的 库 用 是 具 
用 敢 性 、 而 非 死 板 的 。 

美国 工业 工程 岳 协 会 为 了 工业 工程 ] 所 下 的 
年 半 :『 它 是 设计 、 改 从 和 歧 坚 由 人 、 原 料 、 设 
代 言 组 成 的 综合 系统 ， 这 项 工作 应 用 救 闲 "物理 
章 及 社会 科 隶 上 的 专 有 知识 与 技能 和 工程 分 析 及 
设计 上 的 原 草 与 方法 加 忆 预 孙 、 说 明 ， 估 计 及 衡 


” 重 由 这 些 系统 得 来 的 功能 和 结果 。.J 估 间 个 定 闵 


让， 我 们 可 以 想像 到 一 位 工业 工程 师 在 实 跷 上 的 


“于 献 。 他 《她 ) 的 主要 月 概 是 改善 人 、 人 金钱 、 器 


械 及 材料 各 种 资源 的 到 用 情况 ， 加 强 企业 的 襄 委 


能 力 。 究 宽 什 说 是 由 人 ， 构 械 及 材料 组 成 的 综合 ] 


系统 呢 . 了 洪 寅 这 和 不 是 一 个 很 繁复 而 新 颖 的 概念 * 
一 位 家 庭 主刀 利用 一 架 继 衣 车 来 针 牢 衫 ， 已 经 
昆 一 个 很 具体 而 篇 单 的 例子 了 。 一 癌 工 语 的 生 矢 


_ 系 独 志 是 由 人 “ 疯 披 及 原料 所 组 成 而 是 比较 结 综 


的 " 

英 顾 生 凑 工 程 岳 提 会 则 车 生 於 对 商品 的 生产 
* 因而 认为 一 位 领导 者 除了 必须 要 双生 害 、 髓 造 “ 
的 技术 、 资 料 宥 所 认识 外 ， 挝 要 在 生产 系统 中 、 
对 其 所 属 部 下 必需 的 员工 人 数 及 管理 控制 有 相当 :| 
的 了 解 。 工 业 工 程 的 进展 与 技术 的 追 属 固然 妆 傈 
密切 ， 但 它 所 永 及 的 工作 芳 园 比 纯粹 的 商品 生产 
更 为 广大 ， 它 承认 人 上 类 是 组 织 系统 的 设计 省 及 操 . 
作者 ， 所 以 如 果 系 统 的 设计 不 能 符合 人 的 期 望 或 


理想， 则 会 错误 百出 ” ， 因 宙 引 致 企业 拓 胶 。 


《 待 镇 ) … 


全 粒子 接 归 独 汶 不 同 的 曲 训 半径 在 陪 九 度 内 行 过 。 | 
9 了 年初 将 安装 低 强 许 用 的 较 好 设 各 " 它 可 .:; 


使 冷却 速度 再 提高 十 倍 。 物 造 行 高 强度 研究 * 下 


-在 安装 4 干 光 南 接收 届 反 冲 绪 罗 * 可 太 效 地 提供 “ 

写 二 0 安 的 粒子 束 。 ， 

4 随机 准 却 可 各 到 的 冷却 述 度 窒 贞 角子 准 却 类 :| 
试 界 : 禾 修 数 芋 级 :。 对 微 安 级 的 粒子 素来 说 ” 似 平 狼 分 

安 的 洞子 束 在 .8 3 如 秒 内 可 收 

" 这 是 一 个 枉 侠 的 淮 却 可 度 


锁 的 叭 却 时 国 就 可 以 了 这 两 种 冷却 技术 之 间 的 


:重要 殴 史 在 於 对 人 能量 适用 的 暮 围 不 向 。 包 子 冷 却 
性 爷 能 盘 轩 时 最 好 ， 因 比 可 用 放 注 入 系统 ， 和 而 障 ， 
1 


”可 能 的 应用 - 
直面 让 的 内 却 《 主 要 总 包 生 并 部) 技 机 宕 
窗 能 钧 理 中 的 证 用 :> 在 藕 逆 得 高 强度 的 反 贷 平 束 : 


村 字 和 反 质 子 磁 接 帮 重大 的 物理 岂 闵 "因为 本 小， 
方 ，… 商 盘 熏 的 专 克 . (在 质子 内 ) 和 反 才 元 《在 反 贷 子 ， 


内 小 的 相 直 作用 可 斋 符 一 东 列 需要 研究 的 现象 ， 


,让 点 现 介 是 根 扫 儿 个 至 今 所 各 时 的 均 性 铁 预计 


它们 将 显示 盟 来 的 9 


质 于 利 反 搞 末 可 在 一 简 弄 内 加 这 队 容 和 要 ， 


能 相互 作用 的 一 稻 麻 价 方 法 。 4 
4 直到 观 在 * 生 述 方案 记 面 晓 的 共 题 在 庆 锰 递 :| 
调 的 反 换 子 强 庆 各 太 低 ， 包 的 给 出 有 偶 估 的 相互 


六 人 本 和 这 | 


“的 反 质 子 来 池 度 。 ,这些 可 能 
: 镁 字 束 时 存在 一 咎 理想 的 信 噪 比 :” 况 目 对 粒子 束 7 | 
f 误 益 二 的 充分 校正 是 可 能 的 "冷却 时 间 却 相 归 

… 长 * 才 低 强度 粒子 案 上 时， 信和 了 只 比 很 益 ? 但 只 用 二 


-分 之 -的 校正 就 可 过 到 阁 却 -至 今 用 上 豪 安 的 柱 ， 冰 


人 人 
尖 可 有 却 速 度 再 提高 


福 ] 
为 了 防止 细菌 沈 出 * 引起 一 些 对 大 类 不 可 知 的 健 ， 
蕊 康 威 彰 ， 科 间 家 对 过 传 工程 役 定 了 一 些 限制 > 窒 : 
些 国 家 已 将 这 些 限制 立信 法 例 由 。 


时 下 二 大 的 可 商 KT3 商 林 > 和 


“接受 用 於 遗 传 工程 上 。 “这 菌株 在 人 的 消化 系统 
， 牌 甬 湛 上 四 十 / 收 暗 。 机 
和 En 各 
菌 买 19.76 获 株 > 这 是 


二 用 讼 竺 别 耸 玻 试 雄 的 菌株 
…。 放 菌株 一 旦 离 辕 了 小 必 


调 季 的 生活 环 撤 ,， 就 不 能 
会 成 自己 的 人 细胞 避 或 者 视 频 自己 的 站 NA 了 。 前: 


时 二 它 不 能 生活 於 人 类 业 便 中 ， 对 地 法 污水 或 工 
0 


谢 备 雪 1 
挤 现 在 的 规定 “ 坐 物 恨 币 和 设备 限制 结合 全 


用 ， * 设 从 了 制 共 分 四 级? 了 1 ?了 ?了 .3 和 和 了 


“P 了 是 肾 人 | 创 ? 是 一 能 使 用 微生物 的 微 生 


沼 防 缠 措 施 。 基 让 孤 基 周 物 扣 的 名 移 : 


2 全 交大 朋 机 区 
人 二 级 限制 凡是 志 用 


“机 商 冰 由 创 -加 
“了 玉 由 惑 物 病毒 站 NA 大 屯 动 物 攻 岛 频 D IN 人 
“及 政 "下 有 在 了 设 从 下 渤 行 风 配 月 货 得 


> 他 的 j 
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NU 
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